
Ðàçáîð çàäà÷è ¾Ðàñïèñàíèå¿
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ôîðìàëèçîâàòü çàäà÷ó. Ëåêöèè � îòðåçêè íà ïðÿìîé.

Åñëè èçâåñòíî, íà êàêèå ëåêöèè Àðñåíèé ïîéä¼ò, òî ðåçóëüòàòîì áóäåò äëèíà èõ îáú-
åäèíåíèÿ. Èòàê, äàíî N îòðåçêîâ íà ïðÿìîé, òðåáóåòñÿ âûáðàòü íå áîëåå K èç íèõ ñ
ìàêñèìàëüíîé äëèíîé îáúåäèíåíèÿ.

Äëÿ ïðåäîáðàáîòêè è äëÿ îñíîâíîé ÷àñòè ðåøåíèÿ ïîëåçíî îòñîðòèðîâàòü îòðåç-
êè ïî âîçðàñòàíèþ íà÷àëà (à ïðè ðàâåíñòâå � ïî óáûâàíèþ êîíöà). Òàêîé ïîðÿäîê
ïîçâîëÿåò è ïîäãîòîâèòü äàííûå, è åñòåñòâåííûì îáðàçîì ðåøàòü çàäà÷ó.

Òåïåðü èñõîäíûå äàííûå ìîæíî óïðîñòèòü: ÿñíî, ÷òî îòðåçîê i âëîæåí â îòðåçîê j
(lj 6 li ∧ ri 6 rj), òî îòðåçîê i â îïòèìàëüíîì ðåøåíèè íå ïðèãîäèòñÿ. Èçáàâèòüñÿ îò
âëîæåííûõ îòðåçêîâ ìîæíî òàê: ïðîõîäèì ìàññèâ â îòñîðòèðîâàííîì ïîðÿäêå, óäàëÿÿ
âñå îòðåçêè, ÷åé êîíåö íàõîäèòñÿ ëåâåå êîíöà ïîñëåäíåãî íåóäàë¼ííîãî. Ïîñëå òàêîé
îáðàáîòêè, â äàëüíåéøåé ÷àñòè ðåøåíèÿ ïîòðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî îòðåçêà i íàéòè
áëèæàéøèé ñïðàâà (j > i ïîñëå ñîðòèðîâêè), íå ïåðåñåêàþùèéñÿ ñ äàííûì (íàçîâ¼ì
åãî nexti).

Âû÷èñëåíèå nexti ìîæíî âûïîëíèòü ìåòîäîì äâóõ óêàçàòåëåé çà ëèíåéíîå âðåìÿ.
Ñîçäàäèì óêàçàòåëè i è j, ïóñòü âíà÷àëå îíè óñòàíîâëåíû íà 1-é ýëåìåíò. Íà êàæäîé
èòåðàöèè áóäåì ñäâèãàòü óêàçàòåëü j âïåð¼ä, ïîêà ri > lj. Ïîñëå ýòîãî ïðèñâîèì
nexti ← j è óâåëè÷èì i íà 1. Íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî êàæäûé èç äâóõ óêàçàòåëåé
áóäåò èíêðåìåíòèðîâàí (óâåëè÷åí íà åäèíèöó) íå áîëåå N ðàç, òàêèì îáðàçîì âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîé ÷àñòè àëãîðèòìà åñòü O(N).

Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ðåøåíèÿ îñíîâàíà íà ìåòîäå äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ1.
Ïàðàìåòðàìè âûáåðåì ñëåäóþùåå: êîëè÷åñòâî óæå âûáðàííûõ îòðåçêîâ (îò 0 äî K),
íîìåð òåêóùåãî ðàññìàòðèâàåìîãî îòðåçêà, à òàêæå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå: âûáðàí ëè
òåêóùèé îòðåçîê. Ôóíêöèåé îò ñîñòîÿíèÿ áóäåò äëèíà îáúåäèíåíèÿ óæå âçÿòûõ îò-
ðåçêîâ, å¼ òðåáóåòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü.

Ïåðåõîäû ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè çàâèñÿò îò òðåòüåãî ïàðàìåòðà. Åñëè òåêóùèé îòðå-
çîê íå âûáðàí, òî ìîæíî ëèáî ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó, íå âûáèðàÿ åãî, ëèáî âûáðàòü
òåêóùèé. Åñëè æå òåêóùèé îòðåçîê âûáðàí, òàêæå åñòü äâà ïåðåõîäà. Ïåðâûé � âû-
áðàòü åù¼ îäèí îòðåçîê, ïåðåñåêàþùèéñÿ ñ òåêóùèì. Â òàêîì ñëó÷àå èìååò ñìûñë
âûáðàòü òîëüêî îòðåçîê ñ íîìåðîì nexti − 1 (åñëè nexti > i + 1). Âòîðîé � ïåðåéòè ê
áëèæàéøåìó íåçàäåòîìó îòðåçêó è íå âûáèðàòü åãî (ýòî è åñòü nexti).

Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå îãðàíè÷åíèÿ ìîãëè ñîçäàòü ¾ïîäâîäíûå êàìíè¿ ðàçíîãî
ðîäà: íàïðèìåð, ìàòðèöà, õðàíÿùàÿ âñå ðåçóëüòàòû äëÿ âñåõ íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ,
èìååò îêîëî 105×100×2 = 2×107 ýëåìåíòîâ è çàíèìàåò 2×107×4 = 80×106 áàéò. Ýòî
íå ïðåâûøàåò îãðàíè÷åíèÿ ïî ïàìÿòè, îäíàêî ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà âðåìåíè
âûïîëíåíèÿ. Òàêæå áîëüøèå îáú¼ìû äàííûõ íå âñåãäà óñïåøíî êýøèðóþòñÿ. ×òîáû
ïðåîäîëåòü ýòó ïðîáëåìó, äîñòàòî÷íî áûëî õðàíèòü òîëüêî äâà ñòîëáöà âû÷èñëÿåìîé
ìàòðèöû (îäèí ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó êîëè÷åñòâó âûáðàííûõ îòðåçêîâ, âòîðîé � íà
åäèíèöó áîëüøåìó). Îáú¼ì èñïîëüçóåìîé ïàìÿòè ñîêðàùàåòñÿ â 50 ðàç.

1Åñëè âû íå çíàêîìû ñ ýòèì òåðìèíîì, ñòîèò îáðàòèòüñÿ, íàïðèìåð, ê êíèãå Òîìàñà Êîðìåíà,
×àðëüçà Ëåéçåðñîíà è Ðîíàëüäà Ðèâåñòà ¾Àëãîðèòìû: ïîñòðîåíèå è àíàëèç¿. Èëè ïîïðîáóéòå ðàçî-
áðàòüñÿ ñ íèì ñàìîñòîÿòåëüíî íà ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå.
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