
Ðàçáîð çàäà÷è ¾A + B¿
Ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì

√−4, èëè æå 2i, îáëàäàåò îñîáûì ñâîéñòâîì: â
íåé ëþáîå êîìïëåêñíîå ÷èñëî ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî áåç çíàêà ñ ïîìîùüþ öèôð 0,
1, 2 è 3 1. Ðàññìàòðèâàåìûå â ýòîé çàäà÷å ÷èñëà îãðàíè÷åíû åù¼ è çàïèñüþ â öåëîì
âèäå, ïîýòîìó íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ èì íåäîñòóïíû (ê ïðèìåðó, ìíèìàÿ ÷àñòü âñåãäà
áóäåò äåëèòüñÿ íà 2). Íåñìîòðÿ íà ýòî, îíè çàìêíóòû îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ2, ÷òî è
äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëåäóþùèì ðåøåíèåì.

Âî âõîäíîì ôàéëå áóäóò çàïèñàíû äâà ÷èñëà, ñîñòîÿùèå èç öèôð îò 0 äî 3. Ïåðâûì
äåéñòâèåì ñëåäóåò ïðîñòî ñëîæèòü öèôðû íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîçèöèÿõ.

Çàòåì íóæíî çàìåòèòü, ÷òî ìíîæèòåëü (i + 2)-é ïîçèöèè â −4 ðàçà áîëüøå, ÷åì
ìíîæèòåëü i-é. Ïîýòîìó ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ íå èçìåíèò çíà÷åíèå ÷èñëà: ïðèáàâèòü
4k â i-é ïîçèöèè è ïðèáàâèòü k â (i + 2)-é ïîçèöèè (k ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíûì).

Òàêèìè îïåðàöèÿìè íåñëîæíî ïðèâåñòè i-þ öèôðó â ãðàíèöû [0; 3]. Åñëè ïîñëåäî-
âàòåëüíî âûïîëíÿòü ýòó îïåðàöèþ äëÿ âñåõ öèôð îò íóëåâîé, ðåøåíèå áóäåò çàâåðøå-
íî.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà êîððåêòíîñòè îñòà¼òñÿ çàìåòèòü, ÷òî ýòîò ïðîöåññ êîíå÷åí:
ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé (ìîäóëåé) öèôð ñ êàæäîé èòåðàöèåé óìåíüøàåòñÿ.

Äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî äëèíà ïîëó÷èâøåãîñÿ ÷èñëà
ìîæåò áûòü áîëüøå ìàêñèìóìà èç äëèí èñõîäíûõ ÷èñåë. È, â îòëè÷èå îò îáû÷íîé
¾äëèííîé àðèôìåòèêè¿, îíà ìîæåò ïðåâûñèòü ýòî ÷èñëî áîëüøå, ÷åì íà 1.

Îöåíèì âîçìîæíîå óâåëè÷åíèå äëèíû. Çàìåòèì, ÷òî ïîñëå ïîðàçðÿäíîãî ñëîæåíèÿ
öèôð â êàæäîì ðàçðÿäå ïîëó÷èëîñü ÷èñëî îò 0 äî 6. Íåòðóäíî äîêàçàòü ïî èíäóêöèè,
÷òî ïîñëå ïåðåíîñà èç i-ãî ðàçðÿäà â (i + 2)-é, (i + 2)-é ðàçðÿä èçìåíèòñÿ íå áîëåå
÷åì íà 1, è òàì îêàæåòñÿ ÷èñëî îò −1 äî 7. Èíà÷å ãîâîðÿ, êàæäûé ïåðåíîñ òðåáóåò íå
áîëåå îäíîé îïåðàöèè.

Ïóñòü n � ýòî ìàêñèìóì èç äëèí ñëàãàåìûõ. Ïîñëå ïåðåíîñà èç n-ãî ðàçðÿäà â
(n + 2)-é, ãäå ðàíåå áûë 0, â (n + 2)-ì ðàçðÿäå îêàæåòñÿ ÷èñëî îò −1 äî 1. Ïåðåíîñ
èç (n + 2)-ãî ðàçðÿäà â (n + 4)-é áóäåò îñóùåñòâëåí òîëüêî â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ −1, è
ïîñëå ýòîãî èç (n + 4)-ãî ðàçðÿäà ïåðåíîñ íå ïîòðåáóåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåì,
÷òî äëèíà ðåçóëüòàòà ìîæåò ïðåâîñõîäèòü äëèíû ñëàãàåìûõ íå áîëåå, ÷åì íà 4.

Ïðè âûâîäå ðåçóëüòàòà íåîáõîäèìî óäàëåíèå âåäóùèõ íóëåé, è, êàê îáû÷íî â çàäà-
÷àõ ñ äëèííîé àðèôìåòèêîé, íóæíî óäåëèòü âíèìàíèå âûâîäó ÷èñëà 0. Â ýòîé çàäà÷å
0 ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå òîëüêî êàê ñóììà äâóõ íóëåé, íàïðèìåð, 12i + 1032i = 0.

1Âî âòîðîì òîìå ¾Èñêóññòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ¿ Ä. Ý. Êíóòà åñòü óïîìèíàíèå ýòîãî ôàêòà è
ññûëêà íà åãî æå ïóáëèêàöèþ.

2Òî åñòü, ñêëàäûâàÿ äâà ÷èñëà, ïðåäñòàâëåííûõ êàê öåëûå â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ìû ïîëó÷àåì
÷èñëî, êîòîðîå òàêæå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê öåëîå â ýòîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Íà ñàìîì äåëå ýòî
ïðîñòî âñå êîìïëåêñíûå ÷èñëà, âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü êîòîðûõ öåëàÿ, à ìíèìàÿ � öåëàÿ è ÷¼òíàÿ.
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